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Der Traditionsverein Thiringer
Schieferbergbau E.V. feiert 2015
sein 25-jahriges Bestehen. Mit
dieser Broschure folgt er dem
langjahrigen Ziel allen Freunden
und Interessierten des Thiringer
Schieferbergbaus die Geschich-
te, den Bergbau und die Geolo-
gie in unserem Geopark Schie-
ferland naher zu bringen. In die-
sem Sinne bedanken wir uns ins-
besondere bei den Autoren Dr.
Reiner Schubert, Ehrenmitglied
unseres Vereins, und Dipl.-Geol.
Jochen Schubert fir die hier ge-
leistete Arbeit, sowei bei allen
Unterstutzern und Freunden des
Vereins und griRen mit einem

herzlichen Gliickauf!




Erstarrtes wird Bewegung,

Schichten werden Geschichte.

Hans Cloos, bedeutender deutscher Geologe, 1885 - 1951

Vorbemerkungen

Zugegeben, der Titel klingt absurd und ist
auch etwas reiRerisch formuliert. Aber: Er ent-
spricht den Tatsachen! Das soll im Folgenden
begriindet werden.

Zuvor noch ein Wort in eigener Sache. Dies
ist kein Beitrag fur eine Fachzeitschrift. Viel-
mehr soll er dem geologisch Interessierten
etwas von der Entstehung, dem Werdegang
vom Tonschlamm bis zur ,fertigen Lagerstat-
te“ und der Beschaffenheit unserer Schiefer-
vorkommen vermitteln. Vorkenntnisse sind
hierfar nicht erforderlich! Der erstgenannte
Autor hat fur diesen Beitrag, abgesehen von
seinen eigenen Arbeiten, eine Vielzahl von
wissenschaftlichen Veréffentlichungen be-
nutzt. Diese alle anzugeben wirde den
Rahmen dieser kleinen Betrachtung spren-
gen. Deshalb wird bewusst darauf verzichtet,
sie zu zitieren. Auch sollen spezifische Fach-
begriffe soweit wie mdglich vermieden
werden. Anderenfalls werden sie im Text er-
lautert.

Wieso ,,afrikanischer“ Schiefer?

Wie schon im Untertitel erwahnt, entstand
unser Schiefer im Karbon, genauer im Unter-
karbon. Sicherlich haben Sie schon gehort
oder gelesen, dass man das Karbon auch
~Steinkohlenzeit* nennt. Denn im Oberkarbon,
d.h. einige Millionen Jahre spéter als unser
Schiefer, entstanden weltweit Steinkohlen. Zu

dieser Zeit befand sich das Thuringisch-
Fréankische Gebiet im Zentrum eines Erdkrus-
tenstreifens, der von den heutigen Sudeten
bis zu den Vogesen reichte: dem Saxothurin-
gikum. Dieser lag etwas suidlich des Aquators
an der Nordflanke des Westafrikanischen Kra-

AQUATOR

POSITION
VON THURINGEN

Die Erde im Unterkarbon /2/

tons, einem uralten Kontinentalblock. Er ver-
witterte ,seit ewigen Zeiten®. Seine Abtra-
gungsprodukte wurden weit in ein nérdlich vor-
gelagertes Meeresbecken verfrachtet, den Sa-
xothuringischen Ozean, einem Teil des

groBen Rheia-Ozeans. Das heutige Afrika

war damals Teil des stdlichen Grof3konti-
nents Gondwana, der auch Stidamerika, Aus-
tralien, die Antarktis und Indien umfasste.

Das absolute Alter unseres Hauptdachschie-
fers liegt zwischen 350 und 340 Mio. Jahren.
Das hat man nur indirekt ermitteln kénnen, da
eine direkte Altersbestimmung mit physikali-
schen Verfahren (noch) nicht méglich ist. Es
gelang aber, den unmittelbar darunter liegen-
den RuBschiefer einigermalen sicher zu da-
tieren. Im RufRschiefer finden sich einige
diinne Lagen von Tuffen. Das sind urspriing-



Vorbemerkungen

Zugegeben, der Titel klingt absurd und ist
auch etwas rei8erisch formuliert. Aber: Er ent-
spricht den Tatsachen! Das soll im Folgenden
begriindet werden.

Zuvor noch ein Wort in eigener Sache. Dies
ist kein Beitrag fur eine Fachzeitschrift. Viel-
mehr soll er dem geologisch Interessierten
etwas von der Entstehung, dem Werdegang
vom Tonschlamm bis zur ,fertigen Lagerstat-
te“ und der Beschaffenheit unserer Schiefer-
vorkommen vermitteln. Vorkenntnisse sind
hierfir nicht erforderlich! Der erstgenannte
Autor hat fur diesen Beitrag, abgesehen von
seinen eigenen Arbeiten, eine Vielzahl von
wissenschaftlichen Veréffentlichungen be-
nutzt. Diese alle anzugeben wirde den
Rahmen dieser kleinen Betrachtung spren-
gen. Deshalb wird bewusst darauf verzichtet,
sie zu zitieren. Auch sollen spezifische Fach-
begriffe soweit wie mdglich vermieden
werden. Anderenfalls werden sie im Text er-
lautert.

Wieso ,,afrikanischer“ Schiefer?

Wie schon im Untertitel erwéhnt, entstand
unser Schiefer im Karbon, genauer im Unter-
karbon. Sicherlich haben Sie schon gehért
oder gelesen, dass man das Karbon auch
~Steinkohlenzeit* nennt. Denn im Oberkarbon,
d.h. einige Millionen Jahre spater als unser
Schiefer, entstanden weltweit Steinkohlen. Zu
dieser Zeit befand sich das Thiringisch-
Frankische Gebiet im Zentrum eines Erdkrus-
tenstreifens, der von den heutigen Sudeten
bis zu den Vogesen reichte: dem Saxothurin-
gikum. Dieser lag etwas stidlich des Aquators
an der Nordflanke des Westafrikanischen Kra-
tons, einem uralten Kontinentalblock. Er ver-
witterte ,seit ewigen Zeiten®. Seine Abtra-

gungsprodukte wurden weit in ein nérdlich vor-
gelagertes Meeresbecken verfrachtet, den Sa-
xothuringischen Ozean, einem Teil des

groBen Rheia-Ozeans. Das heutige Afrika

war damals Teil des stdlichen Grof3konti-
nents Gondwana, der auch Stidamerika, Aus-
tralien, die Antarktis und Indien umfasste.

Das absolute Alter unseres Hauptdachschie-
fers liegt zwischen 350 und 340 Mio. Jahren.
Das hat man nur indirekt ermitteln kénnen, da
eine direkte Altersbestimmung mit physikali-
schen Verfahren (noch) nicht méglich ist. Es
gelang aber, den unmittelbar darunter liegen-
den RuBschiefer einigermalen sicher zu da-
tieren. Im RuRschiefer finden sich einige
diinne Lagen von Tuffen. Das sind urspriing-
lich lockere vulkanische Aschen gewesen.
Diese kénnen sehr weit verbreitet werden, wie
der Ausbruch des isléandischen Vulkans Eyaf-
jallajokull 2010 zeigte, der den europaischen
Flugverkehr tagelang beeintrachtigte. Doch zu-
rick zur Altersbestimmung: eine Probe des
Tuffs wurde mit radiometrischen Methoden un-
tersucht und ein Alter von 352 Mio. Jahren er-
mittelt, allerdings mit einer Unsicherheit von
+/- 8 Mio. Jahren.

Vom Tonschlamm zum Tonstein

Zur Ablagerungsgeschichte unseres Schie-
fers: Genau wie heute verfrachteten Flisse
damals den Verwitterungsschutt in das Meer.
Das grébere sandig-kiesige Material setzte
sich bereits kurz nach der Flussmindung im
Schelfbereich ab, da hier die FlieRgeschwin-
digkeit stark abnimmt und dadurch die Trans-
portkraft des Wassers nur ausreicht, um die
ganz feinen und leichten Schwebteilchen wei-
ter zu transportieren. Diese wurden dann
durch Meeresstrémungen bis in das Becken-
tiefste eingetragen und abgelagert. Zum Ver-
gleich: Jeder kennt die Erscheinung, dass bei



2. Eisenwand
Grenzkélber

Dunkler Stein Grobe Borden

1. Eisenwand
Dunkle Wand

Bastardwand

|
,Bastard“
——

2. Kalkwand
Diirre Wand
1. Kalkwand

Blauer Stein

——

1
blaukiesiger Stein

Kieswand

1
fer)

: bordiger

Graue Wand
Stollenkélber
oder Pyritbank

N
(=}
|
Dunkelkiesiger Stein

(im Raum Let

RuBwéndchen

RuBschiefer

Gliederung des Dachschiefers /3/

nur Raum Unterloquitz
ca. 20 cm Sphérosiderit
nur Raum Lehesten ca. 25 cm

nur Raum Unterloquitz
3-5cm mergelig-pyritisch

5-10 cm Sphérosiderit mit Pyrit

ca. 3 mm Kalkspat

ca. 3 mm Kalkspat

ca. 1,5 cm Kalkspat
ca. 0,5 cm Kalkspat

ca. 1,5 cm Kalkspat
und tuffogenes Material

ca. 1¢m Quarz und Kalkspat

ca. 1cm mergelig-pyritdurchstaubt

ca. 15- 20 cm, Sphérosiderit-
Konkretionen mit Pyrit

lokal bis 3 mm Kalkspat

Sedimentation des Hauptdachschieferlagers 5 - 7 Mio. Jahre
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Hochwasser oder schneller Schneeschmelze
die Flusse gelbbraun bis braun geféarbt sind.
Das liegt an dem mitgefiihrten Schwemmgut,
das vor allem von abgeernteten oder sparlich
bewachsenen Feldern abgespdlt wird. Nur,
im Unterkarbon stammte derartiges Material
von der gesamten fast vollig freiliegenden
Erdoberflache, denn im Gegensatz zu heute
gab es noch keine bodenbedeckenden Bli-
tenpflanzen wie Graser.

Die Schichtenfolge im Einzelnen

Die Ablagerung (Sedimentation) des tonigen
Materials begann im Karbon mit einem stark
Kohlenstoff und Schwefelkies (Eisensulfid =
Pyrit, FeS,) enthaltenden Schlamm, der spa-
ter zum sog. RuBschiefer wurde. Kohlenstoff
und Pyrit entstanden durch Zersetzung der Ei-
weilRsubstanz von auf den Meeresboden sin-
kenden Organismen durch Faulnisbakterien.
Dies geschah in lichtlosen, sauerstofffreien,
tiefen Meeresteilen. Der RuRschiefer ist ein
weiches, tiefschwarzes Gestein, welches
leicht abfarbt. Der Schwefelkies tritt sowohl in
kleinen Knéllchen als auch in Form von win-
zigen, mit dem bloRen Auge kaum erkennba-
ren Kristallen auf.

Charakteristisch fur den RuRschiefer sind har-
te, kugelige, etwa hasel- bis walnussgrof3e
Einlagerungen. Sie bestehen aus Phosphorit
(Calciumphosphat). Da sie nur im Ruf3schie-
fer vorkommen, sind sie ein gutes Mittel zur
Unterscheidung von anderen Schieferarten in
der Lagerstatte untertage. An manchen Stel-
len fehlen sie allerdings. Eine andere Erken-
nungsmdglichkeit besteht darin, mit einem
Messer oder ahnlichem eine Riefe in den
Schiefer zu machen. Dieser Strich glanzt!

RufBschiefer ist sehr gut spaltbar. Deshalb
hat man ihn friher hin und wieder mit abge-

baut und verkauft. Aber der Kohlenstoff wird
durch den Regen ausgewaschen und der
Schwefelkies verwittert nach wenigen Jah-
ren, so dass er als Dachschiefer véllig unge-
eignet ist. Der Ruschiefer ist heute im Mittel
etwa 20 m machtig.

Kieskalb mit mineralgefiillten Schwundkliiften
(Bildhéhe ca. 20 cm) /4/

Eisenwand mit Faltenbildung und tektonischen
Zerrkliiften (Bildhéhe ca. 0,5 m) /5/



Uber dieser Schicht sedimentierte nun der
spatere Hauptdachschiefer der Lehestener
Schichten. Dieser ist in der gesamten Haupt-
mulde, von Lehesten Uber Leutenberg-
Probstzella bis Steinach, in einem Areal von
rd. 150 km? véllig gleich ausgebildet (mit Aus-
nahme des dunkelkiesigen Schiefers, wie wir
gleich zeigen werden). Das unterste Sedi-
ment, aus dem spater der dunkelblaugraue
dunkelkiesige Schiefer wurde. Dieser ist im
Oberland (Lehesten-Schmiedebach) feinst-
sandig-tonig gestreift (,auftragende Borden®)
und bildet im Raum Lehesten waschbrettarti-
ge Spaltflachen. In der Lagerstatte Oertels-
bruch dagegen ist er glattspaltig und damit
bauwiirdig. Die Streifung bzw. Banderung tritt
allerdings nicht tiberall auf, sie fehlt dem wei-
ter westlich gebildeten Schiefer. Daraus kann
man schlielRen, dass das dafiir verantwortli-
che sandig-tonige Material aus 6stlicher Rich-
tung eingeschwemmt wurde. (Worauf dieser
Vorgang beruhte, erklaren wir spater).

Gehwegplatte aus kiesig-bordigem Material,
PlattengréBe ca. 20x30cm /6/

Der bordenfreie Schiefer ist verschiedentlich
mitgewonnen worden. Er ist jedoch minder-
wertig, da er - wie der RuRschiefer - millime-
tergroRe Schwefelkiese fuhrt, die die Spalt-
flachen uneben machen und recht schnell
verwittern. Mitten im dunkelkiesigen Schiefer
befindet sich eine mehrere Millimeter starke
Leitschicht, die gringraue ,Graue Wand". Sie
wird begleitet von einer ca. 10 - 20 cm star-
ken Toneisensteinbank, die oft in einzelne
Konkretionen - Kieskalber - aufgeldst ist.
Diese sind bei der Verfestigung der Sedimen-
te entstanden, indem sich der fein verteilte Ei-
sengehalt zusammenballte.

Diese auffélligen Einlagerungen gaben dem
Bergmann untertage eine gute Orientierungs-
moglichkeit in Bezug auf den Lagerverlauf.
Bei der Auffahrung der Ausrichtungs- bzw.
Forderstrecken versuchte man ihnen strikt zu
folgen. Der dunkelkiesige Schiefer ist heute
im Oberland rd. 25 m und bei Leutenberg-
Unterloquitz-Probstzella (,Unterland®) nur ca.
12 m méachtig.

Uber dem dunkelkiesigen Schiefer liegt der
blaue Stein. Das ist der hochwertigste Schie-
fer, der fiir die Dachdeckung und Wandbe-
kleidung zum Einsatz gelangte. An seiner
Basis steht eine ungefahr 1 m méachtige
Schicht an, die noch sehr viele Schwefelkies-
knéllichen von Stecknadelkopf- bis Hasel-
nussgrofie und bei Lehesten noch vereinzel-
te Borden enthalt: der blaukiesige Stein.
Daher ist er als Dachschiefer unbrauchbar, je-
doch als Werkstein verwendbar.

Der reine blaue Stein war natirlich das be-
gehrteste Dachdeckermaterial und friher
auch viel fir die Schiefertafelproduktion ver-
wendet worden. Wie alle drei Schieferzonen
besitzt auch er mehrere Leitschichten.



Gegen den dunkelkiesigen Schiefer wird er
durch die ca. 1 cm starke, aus Quarz (SiO,)
und Kalkspat (CaCO,) bestehende helle ,Kies-
wand” abgegrenzt. Mitten im blauen Stein lie-
gen die beiden , Kalkwénde® mit 1-1,5 m Ab-

Typischer milder Bordenschiefer, Bildhéhe ca. 15 cm /7/

stand voneinander. Die unterste (I.) wird bei
Lehesten von einer 1 cm starken Tufflage be-
gleitet. AuRerdem befindet sich direkt unter ihr
eine Lage von Kieskalbern. Sie sind rund und
im Unterland teilweise bis 2 m im Durchmes-
ser und 15 - 20 cm dick. Im Oberland sind
diese sehr viel kleiner und liegen nicht so
dicht beieinander.

Nach oben geht der blaue Steininden 1-2m
starken Bastard Gber. Wie der Name schon an-
deutet, nimmt er hinsichtlich seiner Farbe eine
Zwischenstellung zwischen dem blauen und
dem dunklen Stein tber ihm ein. Auch er ist
durch ,Wénde" von beiden Schieferhorizonten
getrennt. Man rechnet den Bastard noch zum
blauen Stein. Die Machtigkeit des blauen
Steins betragt im Oberland im Mittel 17 m, im
Unterland 14 m.

Der dunkle Stein macht seinem Namen alle
Ehre. Er ist gewohnlich sogar noch etwas
dunkler als der dunkelkiesige Schiefer. Im Un-
terschied zum blauen Stein fihrt er durchweg

Schwefelkies in Kristallchen von etwa 1 mm
GroRe (Kiesstifte). Er wird zumeist mit gewon-
nen, wenn er auch nicht die jahrhundertelange
Haltbarkeit wie der blaue Stein aufweist. Auch
in ihm sind mehrere Leitschichten eingelagert.
Im Oberland ist er rd. 8 m, im Unterland nur
ca. 6 m méchtig. Der Farbunterschied zwi-
schen blauem und dunklem Stein beruht da-
rauf, dass im dunklen mehr kohlige Substanz
eingelagert ist. (Untertage ist die Unterschei-
dung nicht ohne weiteres zu erkennen. Man
schabt deshalb von einem mitgefiihrten blau-
en ,Probierstein“ und dem fraglichen Scherben
etwas Pulver ab und schiittet es nebeneinan-
der oder verreibt es auf zwei Fingerkuppen).

Die Gesamtmachtigkeit des Hauptdachschie-
fers betragt im Oberland etwa 50 m, im Unter-
land um 30 m. Diese Méchtigkeitsangaben

Lepidodendron

Schuppenbaum (Lepidodendron) /8/



sind Mittelwerte. Wahrend des Schieferungs-
vorganges wurde der Schiefer in steilstehen-
den, wenig Uberkippten Faltenschenkeln ge-
staucht und damit verdickt, in flacheren ,ge-
plattet* und verdiinnt. Uber dem dunklen Stein
liegt im Unterland die ca. 15 cm starke ,Il. Ei-
senwand®, in der Hauptmasse aus Schwefel-
kies bestehend. Sie bildet die Grenze gegen
die dartiberliegenden Bordenschiefer.

Deren unterste Schichten von 5 - 20 m Dicke
flihren 2 - 5 cm starke Sandsteinlagen im
Wechsel mit Tonschieferlagen und werden
als grobe Borden bezeichnet. Auch in den
Bordenschiefern finden sich als Dachschiefer
mehr oder weniger gut geeignete Partien, auf
die wir spater noch eingehen werden.

Mit den Bordenschiefern endet die interessie-
rende Schichtenfolge der unterkarbonischen
Dachschieferlagerstéatten. Aber zuriick zur Se-
dimentationsgeschichte:

Das Sediment, aus dem unser Dachschiefer
entstand, hatte die erforderliche Feinstkdrnig-
keit nur in der Westhalfte des Meeresbeckens.
Weiter 6stlich, schon unmittelbar hinter dem
Staatsbruch bei Lehesten, lagerte sich zeit-
gleich bordiges Material ab. Wie schon der
Rufschiefer geht der Dachschiefer auf Faul-
schlammbildungen der Tiefsee zuriick, die
unter 3.000 bis 5.000 m Wasserbedeckung
entstanden. Diese Tiefe schliet man aus der
Tatsache, dass keine kalkschaligen Meeres-
bewohner im Schiefer als Fossilien eingebet-
tet sind: in diesem Tiefenbereich geht Kalk in
Lésung, das verbleibende organische Material
wird durch Bakterien zersetzt und der Schwe-
fel aus den Eiweilstoffen verbindet sich mit
Eisen zu Schwefelkies. In flacheren Meeren
gebildete Schiefer, wie z.B. der im Sauerland,
sind demgegeniber oft kalkhaltig und prak-
tisch frei von Kohlenstoff und Schwefelkies.
Was ist mit Fossilien im Dachschiefer?

Stammstiick eines Schuppenbaumes /9/

Stammstiick eines Schachtelhalmbaumes /10/
Schachtelhalmbaum (Calamites) /11/

Blattwedel eines Farns (Cardiopteris franconica) /12/



Tierische Reste als Fossilien sind im Dach-
schiefer nicht erhalten, wenn man davon ab-
sieht, dass in Kieskalbern Mikrofossilien, in
diesem Falle Radiolarien, gefunden wurden.
Dagegen sind vereinzelt Weidespuren sowie
Fress- und Wohnbauten von am Meeresbo-
den lebenden Weichtieren gefunden worden.

Sehr selten sind Pflanzenfossilien, die zu-
meist aus sumpfigen Kisten- und Uferberei-
chen eingeweht oder eingespuilt wurden:
Farnwedel, Zweige von Schuppenbdumen
(Riesenbéarlapp), Steinkerne von Schachtel-
halm- und Schuppenbdumen. Sie sind fast
alle in der Blitezeit des Thuringer Dachschie-
ferbergbaus in der zweiten Halfte des 19.
Jahrhunderts gefunden worden. Sie stamm-
ten aus Schieferlagen nahe der Tagesober-
flache und nur aus dem Ruf3schiefer und
dem dunklen Stein.

Hier hatte die beginnende Verwitterung auch
die Schichtflachen mit den Blattabdriicken ge-
offnet. Sehr wahrscheinlich sind Farne haufi-
ger im Schiefer enthalten, aber man kann sie
nicht erkennen und freilegen. Beim Aufspalten
des Gesteins, das ja nur in der Schieferungs-
ebene mdoglich ist, sieht man héchstens eine
dunne Linie, da die Schieferung unter einem
mehr oder weniger spitzen Winkel die Schich-
tung schneidet.

Geologische Zeiten — lange Zeiten

Die Ablagerungsdauer des Dachschieferaus-
gangsmaterials wird heute auf etwa 5 - 7 Mio.
Jahre veranschlagt. Aus aktuellen Untersu-
chungen ist bekannt, dass frisch abgesetzter
Tonschlamm ein wassergefiilites Porenvolumen
von ca. 80 % hat. Das bedeutet, das 30 m
méachtige Schieferlager hat sich aus einer rd.
150 m machtigen Schlammschicht gebildet. Es
brauchte immens lange Zeit, um diese Schicht

abzusetzen: In tausend Jahren lagerten sich
nur etwa 15 - 30 mm Sediment ab! Durch Set-
zung kam es zu einer allmahlichen Verdichtung
des Sediments, das Porenvolumen verringerte
sich und das Wasser wurde nach und nach
weitgehend ausgepresst.

AuRerdem lagerten sich noch im Unterkar-
bon in einem Zeitraum von etwa 6 - 8 Mio.
Jahren Gber dem Dachschiefer mehrere tau-
send Meter sandiges und toniges Material
ab. Daraus wurden dann Bordenschiefer,
Grauwacken und Quarzite (harte Sandstei-
ne). Heute sind sie in unserem Gebiet insge-
samt noch in einer Machtigkeit von 1.500 m
erhalten. Urspriinglich war dieses enorme
Paket noch tber 3.000 m machtig, aber ein
erheblicher Teil wurde schon im Oberkarbon
und dem darauffolgenden Erdzeitalter, dem
Rotliegenden, wieder abgetragen. Durch die
betrachtliche Auflast dieser Sedimente wurde
der Ton noch weiter entwédssert und verfes-
tigt. Aus dem Ton war ein Schieferton (auch
als Tonstein bezeichnet) geworden. Welchen
immensen Druck die Auflast erzeugt, lasst
sich leicht abschatzen. Bei einer Dichte der
Sedimente von ca. 2 t/m? verbleibt nach
Abzug des Auftriebs — das Ganze passiert ja
unter Wasser! — noch ca. 1 t/m?3. Eine Sedi-
mentsdule von 3.000 m H6he und 1 m? Fla-
che Ubt demnach einen Druck von ca. 3.000 t
aus. Das sind 300 kg/cm?! Der ganze Vor-
gang der Verfestigung des Tonschlammes bis
zum Tonstein wird als Diagenese bezeichnet.

Glucklicherweise, méchte man als Bergmann
sagen, ist die Geschichte damit nicht zu
Ende gewesen. Denn aus Tonstein ist natlr-
lich noch kein Dachschiefer zu machen. Das
Gestein ist zu weich und ist auch nur
schlecht spaltbar. Nitzlich ist es aber den-
noch, wenn es z.B. erzfiihrend ist wie der
Kupfer“schiefer* im Mansfelder Land. Aber



das ist eine andere Geschichte...

Vom Tonstein zum Tonschiefer —
ein Drama in mehreren Akten

Das aus dem Tonstein ein Tonschiefer wurde,
ist das Ergebnis der Variszischen Gebirgsbil-
dung, die vor allem in Mittel- und Westeuropa
wirksam war. Der so entstandene, ca. 500
km breite Gebirgsgurtel wird als ,Varisziden®
bezeichnet. Etwa 8 - 10 Mio. Jahre nach
Beendigung der Ablagerung ,unseres” Ton-
schlammes, noch im Unterkarbon, setzte sie
im Saxothuringikum ein. Sie dauerte auch
mehrere Mio. Jahre! Aber wie kam es dazu?
Die Erklarung liefert die moderne Plattentek-
tonik, die vor funf Jahrzehnten entwickelt und

NoroWEsT
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seitdem immer weiter verfeinert wurde.

Wie wir heute wissen, ist die Erdkruste in der
geologischen Vergangenheit und gegenwar-
tig niemals starr und unveranderlich gewe-
sen. Sie ist in einzelne Platten gegliedert,
manche davon so grof3 wie ganze Kontinen-
te. Diese Platten bestehen aus der Erdkruste
und der obersten Schicht des Oberen Erd-
mantels (Lithosphére). Sie sind zwischen 70
und 100 km dick. Diese relativ starren Platten
bewegen sich mit einer Geschwindigkeit von
wenigen Zentimetern pro Jahr tber die da-
runterliegende extrem zahflissige Mantel-
schicht (Asthenosphare). Das erscheint zu-
nachst nicht viel. Aber wie bei so vielen geo-
logischen Vorgangen spielt der Faktor Zeit

SupOsTt

Dunkler Stein
Blauer Stein

Dunkelkiesiger Stein
RuBschiefer

Schleppfaltung des Dachschiefers an einem GroB3sattel /13/



die entscheidende Rolle: In 10 Mio. Jahren
z.B. addieren sich diese vergleichsweise ge-
ringen Bewegungen auf 300 - 500 km! In der
Geologie haben wir es bei vielen Vorgdngen
- der Ablagerung von Sedimenten, der Konti-
nentaldrift, der Auffaltung von Gebirgen, tek-
tonischen Bewegungen, Verwitterung von Ge-
steinen u.a. Prozessen - damit zu tun, dass
sie alle extrem langsam ablaufen (Ausnah-
men sind z.B. Vulkanausbriiche und Erdbe-
ben). Aber, und das ist das Entscheidende,
die Natur hat immer unermesslich viel Zeit!

Die Bildung des Variszischen Gebirges resul-
tiert nun aus der Kollision von Gondwana im
Siiden mit dem grof3en nérdlich gelegenen
Festlandsblock Laurussia. Laurussia war
zuvor der aus der Vereinigung von Nordame-
rika mit Nord- und Osteuropa hervorgegan-
gen. Das Ergebnis war, dass sich am Ende
des Oberkarbons alle Kontinente zu einem
Superkontinent Pangéa vereinigt hatten. Was
spielte sich nun zu dieser Zeit bei uns, das
heif3t im jetzigen Thuringisch-Frankischen
Schiefergebirge ab? Daftr wenden wir uns
den tektonischen Vorgéngen zu, den ,Ge-
burtshelfern“ unseres Dachschiefers. (Zur Er-
klarung: Wéhrend die Plattentektonik die Be-
wegungen der Kontinentalplatten untersucht,
betrachtet die Tektonik die Krafte und Bewe-
gungen in der Erdkruste im Detail).

Die Faltung — des Dramas erster Akt

Das Anpressen von Gondwana an Laurussia
fuhrte zu einer Verringerung der Breite des
Ablagerungsbeckens und damit zu einem Auf-
pressen der im Zeitraum von rd. 240 Mio. Jah-
ren vom Préakambrium bis zum Unterkarbon
abgelagerten, ungefahr 7.000 m méachtigen
Gesteinsmassen. Es kam zur Auffaltung

eines Hochgebirges! Damit verschwand na-
turlich das Meer. Es wolbten sich in unserer

Region zwei grol3e Faltenziige auf: der
Schwarzburger Sattel und der Bergaer Sattel,
mit Spannweiten von rd. 20 km und 10 km;
dazwischen die im Mittel ca. 20 km breite
Ostthiringer Mulde, die mit unterkarboni-
schen Ablagerungen gefiillt ist. Diese NO-SW
verlaufenden (streichenden) Grof3falten ver-
danken ihre Entstehung einem senkrecht
(also NW-SO) dazu wirkenden, enormen
Druck. Die Grof¥falten waren in sich weiter
Lunterfaltet” durch jeweils kleinere Falten (mit
Spannweiten von mehreren hundert Metern
bis nur wenigen Metern).

In den beiden wichtigsten Dachschieferrevie-
ren Oberland und Unterland sind die Falten
mittlerer GréRRe, d.h. im 10 - 100 m Bereich,

Diinnschliff eines weniger gut spaltbaren Schiefers,
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als im Unterland, da hier in der Muldenmitte
die Auflast der Uberlagernden Schichten gré-
Rer war. Es entstanden zunéchst normale
Rundfalten. Allerdings sind diese Falten nicht
symmetrisch. Derartige Falten sind sog.
Schleppfalten an den Schenkeln grofierer Fal-
ten. Auffallig ist dabei, dass die jeweiligen zu-
sammengehdrenden Faltenschenkel (auch
als Faltenfligel bezeichnet) dieser Schlepp-
falten sehr unterschiedlich lang sind. Das Lé&n-
genverhaltnis kurzer zu langer Schenkel kann
mitunter gréRer als 1:7 sein! (Die Faltung
kann man sich ,im Experiment* veranschauli-

Rasterelektronische Aufnahme eines sehr gut
apegtidfedenMelarpsinSThe R ek atrian-
von lin§§)10ben nach rechts unten verlaufend; rechts

p;* genmal3stab 10 um, d.h. ca. 1000-fache
VergréBerung /16/

Die Schieferung —
des Dramas zweiter Akt

Mit dem Begriff Schieferung wird zum einen
der Entstehungsvorgang des Schiefers be-
zeichnet (geologisch auch als innere Defor-
mation bezeichnet), zum anderen dessen Er-
gebnis: die Schieferfldchen als potentielle
Spaltflachen. Falten lassen sich nur bis zu
einem gewissen Grade zusammenschieben.
Aber der hohe tektonische Druck hielt an und
flhrte zur Ausbildung der Schieferung. Dabei
wurden auch die Falten immer enger. (Aus-

spruch eines Greifswalder Geologieprofes-
sors hierzu: ,Wenn die Falte nicht mehr kann,
fangt sie sich zu schiefern an®). Bei der Ge-
steinsverformung, die bis in den Kornbereich
ging, passierte folgendes: Der Quarz als
Hauptbestandteil unseres Schiefers erfuhr
eine Formanderung durch Umkristallisation.
Die urspriinglich kugelférmigen Kérnchen, mit
Dicken von nur 0,02 - 0,125 mm, wurden
durch den hohen Druck zu flachen, langge-
streckten Scheiten. Ihr Verhaltnis Lénge/Dicke
betrug nun je nach Starke der Beanspru-
chung 2:1 bis 5:1. Aus den Tonmineralen bil-
deten sich verschiedene Arten von Glimmer
(Serizit/lllit, Chlorit). Die neugebildeten und
die schon bei der Sedimentation abgesetzten

SupOst NoroWesT

Schematische Darstellung des Schieferungsprozesses
mit Selektivfaltung einer harten Bank;

Glimenerblatiehens dig srspeinglsbilagh in
eér SerichrilEeeaagely, \Wirden nun umorien-
tiert. Sie regelten sich wie der Quarz flachen-
haft senkrecht zur Druckrichtung ein, haufig
umflossen sie einzelne Quarzkérnchen

und bildeten mehr oder weniger miteinander
verbundene Lagen: die Schieferflachen. Fast
durchweg haben diese Schieferflachen eine
andere Raumlage als die Schichtflachen, ins-
besondere ihre Fallwinkel (Neigung gegen die
Horizontale) unterscheiden sich.



Der das Schieferungsgefiige prédgende Vor-
gang war nicht Gberall gleichstark. Bei relativ
schwachem Druck und niedriger Temperatur
wurde der Quarz nur wenig verformt, aber oft
wurden die Kérnchen zerschert. Die Glimmer-
blattchen wurden jedoch kaum in die Schiefer-
rungsebene gedreht bzw. eingeregelt. Das Er-
gebnis wird als Bruchschieferung bezeichnet.
Derartiger Schiefer ist wegen seiner schlech-
ten Spaltbarkeit als Dachschiefer unbrauchbar.
Eine etwas bessere Einregelung der Glimmer
und eine stérkere ,Plattung” der Quarze ist ty-
pisch fir die Gleitschieferung.

Eine gute Glimmerregelung und noch starkere
Ausléngung der Quarze charakterisieren die
FlieBschieferung. Derartig verformte Schiefer
sind ausgezeichnet spaltbar und als Dach-
schiefer optimal.

Die Verformung der Quarze hatten wir schon
beschrieben. Das Gestein insgesamt ist weni-
ger stark deformiert worden. Als Modell be-
trachten wir einen Gesteinswurfel: wie auf-
wendige Messungen und Berechnungen der
Schichtmachtigkeit des blauen Steins und

der Winkelbeziehungen zwischen Schichtung
und Schieferung ergeben haben, wurde er in
der Pressungsrichtung im Unterland um rund
40% und im Oberland um rund 50% verkrzt.
Dementsprechend wanderte das ,wegge-
quetschte” Material seitlich ab - aus dem Wir-
fel wurde ein Quader. Nicht schieferbare
harte Einlagerungen, z.B. die Eisenwénde,
wurden dabei - wenn sie ungeféhr in Rich-
tung des wirkenden Druckes verliefen - gefal-
tet (Selektivfalten). Aber nicht nur der ver-
schieden grof3e Druck war maRRgebend fir

die unterschiedlich starke Verformung des
Schiefers, sondern auch die regional unter-
schiedliche Aufheizung des Gesteins. (Wa-
rum das so war, erklaren wir spater).

Aus der Dichte der Glimmerlagen, d.h. aus
der Anzahl pro 1 mm Gesteinsdicke und der
,Plattung® der Quarze kann man auf die
Spaltfahigkeit des Schiefers schlieRen. Hier-
zu fertigt man Dunnschliffe an, das sind brief-
markengrofRe Gesteins“scheiben*, die so
diinn geschliffen werden, dass sie nahezu
durchsichtig werden. |hre Dicke betragt etwa
0,03 mm. An solchen Dunnschliffen (quer zur
Schieferrung orientiert) kann man unter dem
Lichtmikroskop bei einer etwa 250 - 500-
fachen VergréRerung diese Auszahlung der
Glimmerlagen vornehmen. (Nebenbei be-
merkt, ist das Verfahren nicht besonders
genau und die Ergebnisse unterscheiden
sich etwas von Bearbeiter zu Bearbeiter). Bei
noch starkerer, etwa 1.000 - 3.000-facher Ver-
grofRerung unter dem Rasterelektronenmikro-
skop sieht das Bild nicht mehr so ,glatt” aus.
Nach einer in Europa gebrauchlichen Beur-
teilungsskala gelten Schiefer hinsichtlich
ihrer Spalteigenschaften mit etwa 40 La-
gen/mm als noch annehmbar, zwischen 60
und 100 als gut und Uber 100 als sehr gut.
Fir unseren Dachschiefer begriindeten die
Auszahlergebnisse, was erfahrene Schiefer-
spalter schon wussten: der Schiefer im Ober-
land (Lehestener Revier) spaltet sich leichter
als der im Unterland (Revier Leutenberg-
Unterloquitz-Probstzella). Im Oberland weist
er zwischen 70 und 120 Glimmerlagen pro
mm auf und im Unterland nur zwischen 40
und 80. Die niedrigsten gemessenen Werte
im Unterland stammen aus dem Heimanns-
bruchlager der Grube Glickauf/Unterloquitz,
die den Grenzbereich Bruchschieferung zu
Gleitschieferung belegen. Ahnlich kaum geni-



gende Spaltfahigkeit besitzen die Schiefer in
dem Lagerstreifen zwischen Spechtsbrunn
und Steinach. Daher konnte sich hier der
Dachschieferbergbau auch kaum entwickeln.
Ansonsten weisen die Unterlandschiefer
Gleit- und die Oberlandschiefer FlieRschiefe-
rung auf.

Mit der Ausbildung der Schieferflachen war
der Schieferungsvorgang noch nicht zu
Ende. Die Falten wurden noch um einiges
weiter gekippt und dabei passierte folgendes:
die Schieferflachen wirkten jetzt als Scherfla-
chen bzw. Verschiebungsbahnen, die jeweils
oben liegenden Lamellen glitten nach unten
bzw. die unten liegenden wurden nach oben
gedruickt. (Dieser Vorgang wird in grolRerem
MalRstab bei der Bildung der Schwarten fort-
gesetzt und dort veranschaulicht.) Auf diese
Weise wurden die Schieferflachen etwas fla-
cher und heute haben sie eine Neigungge-
gen die Horizontale (bergménnisch: Einfal-
len) von 20° bis 30° im Oberland und 35° bis
50° im Unterland; immer nach NW gerichtet.
Der Schieferungsprozess war also eine Ge-
steinsumwandlung (Metamorphose). Die nur
sehr schwache Metamorphose bei der Gleit-
schieferung ist nur wenig tber die schon er-
wahnte Diagenese hinaus gekommen. Das
flieRgeschieferte Gestein dagegen gehdrt in
die unterste Stufe der Metamorphose (Epizo-
ne). Zum Vergleich: starker metamorph sind -
in zunehmender Umwandlung - z.B. Phyllit,
Glimmerschiefer und Gneis.

Die Kluftung — ein Nebenprodukt
von Faltung und Schieferung

Das Dachschieferlager ist wie alle gefalteten
Gesteine von Kluften durchzogen. Klifte sind
Gesteinsfugen oder Trennflachen, die wie
Sollbruchstellen des Gesteins wirken.

Der tektonische Druck, der schon Faltung
und Schieferung hervorrief, erzeugte diese
Gesteinsfugen. Zumeist durchsetzen sie das
Lager steilstehend quer zu seiner Langser-
streckung. Das heil3t, auf den Faltungsdruck
in NW-SO-Richtung reagierte das Gestein
mit einer geringen Dehnung in Richtung NO-
SW, d.h. in der Langsrichtung der Falten. Da
die Zugfestigkeit der Gesteine um ein Vielfa-
ches kleiner ist als ihre Druckfestigkeit, reich-
te die geringe Dehnung aus, um den Ge-
steinsverband értlich zu zerreiRen. (Sehr viel
spater kamen in der Erdmittel- und Erdneu-
zeit gebildete Klifte hinzu, die verschiedene
Richtungen aufweisen).

Wenn die Klifte gréRere Abstéande voneinan-
der haben, sind sie dem Schieferbergmann

Pyritdendriten auf einer Schieferfléche,
Bildhéhe ca. 15 cm /18/



Ausgezeichnet herausgel6ste Pyritkristalle
(bis 1 cm Grél3e) aus einem Kieskalb /19/

Gediegen Kupfer als extreme Seltenheit der Schiefer- Pickeringit im Dachschiefertagebau ,Bérenstein®, gut
lagerstétten (Bildbreite 5 cm) /20/ erkennbar, wie durch das Kristallwachstum die
Schieferung aufgespalten wird (Bildhéhe ca. 20 m)/22/

Eine weitere Raritét aus dem Schieferbruch bei
Schmiedebach das Nickelsulfid Millerit in goldglénzen-
den nadelférmigen Kristallen vergesellschaftet mit Rote Zinkblende (Kristalle max. 3 mm) auf einem
roter Zinkblende (Bildbreite ca. 6 cm) /21/ Rasen kleiner Quarzkristalle /23/



fur die Gewinnungsarbeit durchaus willkom-
men, wenn sie z.B. untertage in den Abbau-
kammern eine oder noch besser beide Sei-
ten (StoRe) natirlich begrenzen und bei der
Gewinnung keine brisante Sprengarbeit er-
fordern. Leider verhalten sie sich nicht immer
wunschgemal. Haufig sind sie enggeschart,
d.h. das Gestein ist ,schnittig® und zerfallt
beim Abbau in kleinere Brocken, die unver-
wertbar sind. Gerade noch verwertbar sind
Stlicke, deren Oberflache etwa die GréRe
von DIN A4 Blattern hat.

Mineralfunde im Schiefer

Da die meisten Minerale als Kluftfillungen
auftreten (mit Ausnahme der Pyritkruste der
Kieskalber und der Pyritdendriten auf Schie-
ferflachen), sollen sie hier kurz besprochen
werden.

Bei den in den Kalbern in Schwund- und tek-
tonischen Rissen senkrecht zu ihrer Langser-
streckung auftretenden Kiuftfilllungen handelt
es sich zumeist um Karbonspat (Siderit, Anke-
rit, Kalzit), Quarz mit Chlorit, selten mit etwas
Kupferkies und heller Zinkblende.

Unterloquitz / Thiiringen

im Tagebau abgebaute maximale
Lagerstatte 1

Tagebaugroe

Auch Pyritwirfel - maximal bis wenige cm
Kantenlange - sind in den Kalbern enthalten,
lassen sich aber nur aus verwitterten, ver-
mulmten herauspraparieren). Nicht selten
sind Kluftfillungen mit schwarz gldnzendem
Anthraxolith, einem hoch inkohlten Bitumen
(“fossiles Erdol®).

Auf weit gedffneten Kliften im Schiefer selbst
kommen gelegentlich Stufen von Karbonspat
mit Kupferkies und kleine Bergkristalldrusen
vor. Auch Anthraxolith ist nicht selten. Als Rari-
tat wurde gediegen Kupfer in Form von hauch-
diinnen, wenige cm? grof3en Blattchengefun-
den. Als Sekundarminerale treten (selten) un-
tertage Gipsrosetten und Sinterperlen auf
sowie Tropfsteinbildungen mit Diadochit,
einem Eisenphosphat.

An Tagebaust6fien vor allem im Ruf3schiefer
und den dunklen Schiefern bliihen besonders
im Spatsommer ein weiches weil3-gelbliches
Mineral, der Pickeringit (ein Magnesium-
Aluminium-Sulfat) und mehrere andere, nur la-
borativ nachweisbare Sulfate aus. Geringe

Lehesten / Thiringen

maximale
Tagebaugrofe 1

im Tagebau abgebaute
Lagerstatte

200 m
J

/

Durch die mehrfache bedeutende Anhebung der Schuppen wurden die GroStagebaue Oertels- und Staatsbruch méglich /24/



Fundmadéglichkeiten lediglich von Kieskélbern
bestehen heute nur noch auf alten Halden und
am Ful’ der Bruchwande.

Die Schwarten und Uberschiebungen
— des Dramas dritter Akt

Die oben erwahnten durchgéngigen Ver-
schiebungen auf Schieferflachen waren nur
die Vorstufe fur die folgenden Scherbewe-
gungen in groRerem MafRstab. AnschlieRend
wurden im Streichen (in der Langsrichtung)
der Falten Verwerfungen angelegt, bei denen
jeweils der unter ihnen liegende Lagerteil auf-
gepresst wurde. Der bergmannische Begriff

daftr ist Schwarten, Geologen bezeichnen
sie als Untervorschiebungen. Dabei folgen
sie ungeféhr den Schieferflachen, sind je-
doch meist wenige Grad steiler. Die stark ver-
schiebenden Schwarten bewirken, dass das
Schieferlager nicht zu sehr in die Tiefe ab-
taucht, sondern immer wieder angehoben
wird. Im ginstigsten Falle, wie im Staats-
bruch Lehesten oder im Oertelsbruch, liegen
dadurch mehrere Lager hinter- bzw. nebenei-
nander an der Tagesoberflache. Nur dadurch
war es mdglich, breite und tiefe Tagebaue zu
erschlielen, die zu den gréten des europai-
schen Festlandes gehérten. Wenn die
Schwarten allerdings aller paar Meter aufei-
nander folgten, machten sie sich stérend bei

Grube Blaues Gliick bei Leutenberg
Halbschematischer Schnitt nach W. Glemnitz (1959)
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Profil durch die Grube "Blaues Gliick"; blau: Dachschiefer /25/



der Abbaufiihrung bemerkbar. (Die Verschup-
pungswirkung der Schwarten kann man sich
klarmachen, wenn man einen Stapel Spiel-
karten hochkant in die Hadnde nimmt und ihn
locker etwas kippt.)

Ebenfalls im Streichen der Falten verlaufend
und wie die Schwarten nach NW geneigt (al-
lerdings etwas steiler als diese), kommen in
den Schieferrevieren der Frankenwalder
Querzone Auf- und Uberschiebungen vor.
Das sind tektonische Bewegungen, bei
denen alteres Gestein Uber jingeres gescho
ben wird. Sie sind etwa gleich alt wie die
Schwarten und ,arbeiten” mit diesen zusam-
men. Sie haben meist grof3e Verschiebungs-
betrage. So ist z.B. in der Grube Lehesten
ein 10 - 20 m dicker Keil aus devonischen Ge-
steinen mindestens 400 m weit in die Bor-
denschiefer eingespiel3t worden. Seine obere
Gleitschicht ist eine Schwarte, seine untere
eine Uberschiebung. In der Grube Blaues
Gluck bei Leutenberg erlebte man Ende der
50er Jahre bei Erkundungsarbeiten eine

bése Uberraschung: unter einer Uberschie-
bung war das Lager mehrere hundert Meter

in die Tiefe versetzt worden.

SidWest

01

Modell der Entstehung der Schrégen: o1 = maximale
Hauptgebirgsspannung wie bei Faltung/Schieferung/
Verschuppung; , s1 = Schieferungsrichtung, Halbpfeile
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vierter Akt

Hier soll das Zusammenspiel der Verwerfun-
gen (Stérungen) erldutert werden. Sie zerle-
gen das ganze Schiefergebiet in kleinere und
gréRere Schollen. Dieser Prozess der Zer-
blockung des Gebirges erfolgte in mehreren
Akten bis zur Erdneuzeit. Die wichtigsten in
der jeweiligen Lagerstatte vorkommenden
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Léngsprofil des Dachschieferlagers mit Eintauchen der Falten nach SW und Wiederanhebung durch O-W-Stérungen (Schrégen) /27/
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Vereinfachte geologische Karte des Thiiringisch-Frénkisch-Vogtldndischen Schiefergebirges /28/

Stérungen sind die ,Schrégen” des Schiefer- bewirken ein Einkippen der Falten bzw. Schie-
bergmannes. Sie durchsetzen die Schieferla- ferlager um zumeist 10° bis 20° nach SW.
ger diagonal zu deren Streichen. Das Lager wiirde also im Streichen immer wei-

ter in die Tiefe abtauchen. Und nun die positi-
ve Seite: Dadurch, dass in gewissen Abstan-

Sie sind nach den Schwarten entstanden, den immer wieder derartige Stérungen vor-
denn sie verschieben diese. Auch die Bildung handen sind, die das Lager wieder anheben,
der Schragen vollzog sich noch unter der glei- wird der Abtaucheffekt wieder aufgehoben. Bli-
chen NW-SO-Hauptdruckrichtung, die bereits cken wir auf die geologische Ubersichtskarte
bei der Faltung und Schieferung aktiv war. Es des gesamten Gebiets, fallt sofort auf, dass
sind Gberwiegend O-W und N-S verlaufende die Ostthiringer Mulde durch die quer dazu
Stérungen mit mittlerem Fallwinkel. Es han- verlaufende, im Mittel etwa 15 km breite Fran-
delt sich um Schragabschiebungen. D.h., kenwaélder Querzone in zwei Teilmulden zer-
dass die jeweils oben auf der Stérungsflache legt wird; in die Ziegenrticker Mulde im NO
liegende Scholle sowohl nach der Tiefe und die Teuschnitzer Mulde im SW. Die Quer-
als auch seitlich verschoben wurde. Fir den zone erstreckt sich Uber rd. 60 km vom
Schieferbergbau sind vor allem die markanten Schwarzburger Sattel bis in das Gebiet von
O-W-Stérungen von Bedeutung. Sie haben so- Hof. Zwei aus der Mulde weit herausgehobe-

zusagen zwei Seiten. Eine negative, denn sie ne, mit alteren Gesteinen als Unterkarbon be-



O Sedimentation / Ausbildung der Schichtung schematische Profile

blaue Borden = dunkle Borden

grobe Borden - H

dunkler Stein Sch IChtung
blauer Stein

dunkelkiesiger Schiefer ? kiesig-bordiger Schiefer

RuBschiefer

® Faltung / Vergenz nach SiidOsten Prinzipskizze zum tektonischen GroBbau
(siehe R. Schubert 1968, Abb. 3)
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stehende Schollen bewirken deren starke Ein-
schnirung: der Grafenthaler Horst im Westen
und der Lobensteiner Horst im Osten.

Uns interessiert hier besonders der erstge-
nannte, da an dessen Ostflanke das Ober-
land-Kernrevier (Lehesten-Schmiedebach)
liegt. Urspriinglich wurden nur die beiden Hor-
ste als Frankenwélder Querzone bezeichnet.

Heute werden deren Grenzen weiter im NO
und SW gezogen. Die Erste wird durch eine
NW-SO verlaufende grofle Stérungsschar ge-
bildet, die in Thuringen von Gotha lber Saal-
feld und Leutenberg bis in die Nahe von Lo-
benstein zieht (hier als Sormitztalstérung bzw.
als Hockeroda-Thimmendorf-Graben bezeich-
net). Die zweite Grenze ist ein ebenfalls NW-
SO streichendes Stérungsbiindel: Ludwigs-
stadter Abbruch, sog. Ebersdorf-Tschirner R6-
telspalte und Quellenspalte. Sie verlaufen zu-
meist Uber oberfréankisches Gebiet.

Waére die Querzone nicht um mehrere 100 m,
an ihrer NO-Stérung am Lobensteiner Horst

ol {Unterkarbon)
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Blockbild unseres Schiefergebietes mit unterlagerndem Granit /30/

sogar bis 2.000 m tber ihre Umgebung he-
rausgehoben worden, so lagen die Schiefer-
lagerstatten im Oberland heute nicht an der
Tagesoberflache, sondern in fur den Bergbau
nicht erreichbarer Tiefe! (Sie lagen ja in der
Mitte, d.h. im Tiefsten der Hauptmulde). Die
groflen Querzonenstérungen wurden gegen
Ende der variszischen Gebirgsbildung ange-
legt und spater, im Rotliegenden sowie in der
Kreide- und Tertiarzeit, ,wiederbelebt".

Die gesamte Abfolge der Entstehung unseres
Schiefers zeigt Abbildung 29 .

Die enge Beziehung zwischen
Granit und Schieferung

Was soll der Schiefer als Sedimentgestein
mit dem magmatischen Tiefengestein Granit
zu tun haben?

Bei der Entstehung der Schieferung hatten
wir schon erwéhnt, dass die Qualitat der
Schieferung auch von der Aufheizung des Ge-
steins abhangt und angekindigt, dies spater
noch etwas auszufiihren. Dazu nun folgende
Erlduterungen. Was schon seit mehreren




Jahrzehnten vermutet wurde, hat sich inzwi-
schen bestétigt: Bereits wéhrend des Fal-
tungs- und Schieferungsprozesses wurde die
Frankenwalder Querzone durch einen gro-
3en granitischen Tiefenkdrper, der noch weit-
gehend schmelzflissig war, unterlagert.
Dieser in 5 km Tiefe etwa 20 km breite, rd.
700° heilRe ,Warmertcken®, dessen Aufwdl-
bung gerade in der Muldenmitte am héchsten
war, heizte das daruber lagernde Gestein auf
200° - 300° auf. Dadurch wurde es beson-
ders gut verformbar (duktil).

Das Ergebnis war, dass die Falten im Lehes-
ten-Schmiedebacher Revier sehr eng zusam-
mengepresst und sehr stark tberkippt wur-
den, die Schieferung optimal ausgebildet und
die Verschuppung der Lager besonders in-
tensiv wurde. Am Rande der Hauptmulde, im
Bereich Unterloquitz-Probstzella und um Lud-
wigsstadt-Ebersdorf, war die Durchwarmung
weniger intensiv: die Falten waren nicht so
engspannig, die Schieferung und damit die
Spaltbarkeit nicht ganz so ideal wie im Ober-
land. Noch schwacher verschiefert waren
das Lager nérdlich der Querzone im Raum
Saalfeld und wie schon im Abschnitt Uber die
Schieferung angedeutet, der Lagerstreifen
von Spechtsbrunn bis Uber Steinach hinaus
stdlich der Querzone. Beide Bereiche lagen
auBerhalb des Warmerickens.

Dieser wurde in seiner Gesamtheit nur indi-
rekt (mit geophysikalischen Methoden und

mit réntgentechnischen Laboruntersuchun-
gen an den Glimmern des Dachschiefers)
nachgewiesen und gegen seine Umgebung
abgegrenzt. Aber mehrere heute an der Ober-
flache zutage tretende kleine Granitstocke be-
legen sein Vorhandensein: bei Helmsgrin,
am Henneberg bei Heberndorf, ihm gegen-
Uber am Silberberg im Sormitztal, bei Hirz-
bach und bei Déhlen. Bei Sparnberg und an

der Goldkuppe bei Leutenberg stecken kleine
Granitkdrper knapp unter der Tagesoberfla-
che, die ihre Nachbargesteine extrem gehar-
tet haben (Fachbegriff: Kontaktmetamorpho-
se). Ein Beleg hierfir sind z.B. kleine Granat-
kristalle, die man mit etwas Gliick bei Sparn-
berg im Bereich des ehemaligen Grenzstrei-
fens finden kann und die sich typischerweise
bei der Kontaktmetamorphose kalkiger Ge-
steine bilden. Aufgestiegen sind die Granite
am Ende der Variszischen Gebirgsbildung im
jingsten Oberkarbon.

Noch etwas spater drangen aus dem noch
nicht erstarrten, grof3en granitischen Tiefen-
kérper Schmelzen in alle moéglichen Spalten
ein - magmatische Gange. Sehr schon sind
solche im Granitbruch Fischer/Heberndorf zu
sehen. Gut zu beobachten ist auch ein stei-
ler, mehrere Dezimeter starker Kersantitgang
an der Riickwand des Oertelsbruches.

Woraus besteht unser Schiefer?

Wir hatten die Hauptminerale schon genannt:
Quarz, Glimmer, Feldspat.

Der Quarz (SiO,) ist mit 40 - 50 % der Haupt-
bestandteil. Hellglimmer (z.B. Muskovit und Se-
ricit) machen 30 - 40 % aus, Dunkelglimmer
(z.B. Biotit) 8 - 20 % und Feldspat 5 - 6 %. Ne-
benminerale sind Schwefelkies FeS, (im Mittel

1 %) und kohlige Substanz. Verschwindend ge-
ring sind die nur in Spuren vorhandenen Mine-
rale (Fachbegriff: Akzessorien): Rutil, Apatit, Ti-
tanit und andere.

Im Vergleich mit anderen deutschen und eu-
ropaischen Dachschiefern ist unser Schiefer
der quarzreichste, damit quasi der ,harteste”.
Zumeist weisen andere Schiefer Glimmerge-



halte von tber 60 % und Quarzgehalte von
unter 30 % auf. Das Verhaltnis Quarz zu
Glimmer sagt aber nichts Uber die Qualitat
des Schiefers aus.

Im gesamten Dachschieferhorizont - in den
beiden Hauptrevieren bis Gber Steinach hin-
aus - wird die urspriingliche Schichtung durch
Sedimentlagen erkennbar, die aus anderem
Material bestehen. Sie dienen als Leitschich-
ten fur den Bergmann. Einige sind nur wenige
mm dick wie die mergelig-pyritschen Gelben
Wande im Dunklen Stein, andere 1 -2 cm
wie die aus Quarz und Kalkspat bestehenden
Kalkwénde im Blauen Stein. Daneben gibt es
noch mehrere Lagen von Kieskalbern, die
eine AuRenhaut von Schwefelkies besitzen.
Mitunter sind diese Kieskalber miteinander
verwachsen, so dass regelrechte zusammen-
héngende ,Banke*“ entstanden sind.

Ein Blick auf die anderen Dach-
schieferzonen des Unterkarbons

Bisher hatten wir nur den Hauptdachschiefer
der Lehestener Schichten abgehandelt. Und
das aus gutem Grunde: Von der auf rd. 4 Mio.
Tonnen veranschlagten Gesamtproduktion
Thiringens und Oberfrankens an Dach- und
Wandschiefer stammen ca. 90 - 95 % aus ih-
nen! Aber vor allem ab der Mitte des 19. Jahr-
hunderts, in der Blitezeit unseres Schiefer-
bergbaus, wurde mit mehr oder meist weniger
Erfolg jeder nur halbwegs spaltbare Schiefer
abgebaut. Die Qualitat spielte bei der damals
groRen Nachfrage keine besondere Rolle.
Der GUber dem Hauptlager liegende Borden-
schiefer der Hasenthaler Schichten wurde
z.B. im Bruch Bérenstein bei Schmiedebach
und den Birkigtsléchern bei Lehesten gewon-
nen. Das dem RuRschiefer dhnliche, nur
schwach bordige Gestein war zwar gut spalt-
bar, aber nicht wetterbestandig. In den unter-

sten Zonen sind die Schiefer heller, wie im
Bruch Franzensberg bei Rodacherbrunn.

In Oberfranken ist das ehemalige Abbauge-
biet um Durrenwaid und Geroldsgriin in der
Teuschnitzer Mulde zu nennen. Hier existiert
heute noch die Grube Lotharheil, in der ein
rd. 15 m machtiges, mittelsteil nach NW ein-
fallendes Lager abgebaut wird. Da es auler-
halb des Warmerlckens der Querzone liegt,
ist die Spaltfahigkeit des Schiefers stark be-
eintrachtigt. Deshalb wird er heute nur noch
als Werk- und Dekorationsstein genutzt.



Die n&chstjiingeren Bordenschiefer der Kauls-
dorfer Schichten wurden u.a. im Lehestener
Revier im Kulmbruch bei Schmiedebach abge-
baut und vor allem bei Blintendorf &stlich Lo-
benstein, das allerdings schon &stlich des
Bergaer Sattels liegt. Der Blintendorfer Schie-
fer besteht aus einer Wechsellagerung milder
Tonschiefer mit dinnen harten Sandstein-
béankchen. Nur in Bereichen, wo Schichtung
und Schieferung parallel laufen, konnte man
die Sandsteinlagen ausspalten. Auerdem
war das Lager stark gestért. Daher war die
Ausbeute an Dachschiefer immer gering.

Uber den genannten Schichten, auch als For-
mationen bezeichnet, folgen die Réttersdorfer
Schichten mit dem Oberen Dachschiefer. Die-
ser besteht aus sog. milden Borden, d.h. die
Banderung beruht nur auf einem Wechsel von
helleren und dunkleren Schieferlagen. Der
Schiefer ist von ahnlich guter Beschaffenheit
wie der Lehestener. Allerdings ist er etwas
dickspaltiger als jener. Haufig sind zwar
dunne harte Sandsteinlagen eingeschaltet, die

@ Arnstadt
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sich aber gut ausspalten lassen, da Schich-
tung und Schieferung fast parallel laufen.

Bei Réttersdorf wurde es neben kleinen Bri-
chen in drei Tagebauen (,Kuhler Morgen“ NO
und SW, ,Wachtersbruch“) und in der Tiefbau-
grube ,Kuhler Morgen*® (hier bis 1969!) abge-
baut. Im Unterschied zum Hauptdachschiefer
ist das 150 m machtige bauwurdige Lager
weder verfaltet noch verschuppt. Es taucht
Uberkippt mit rd. 40° in unbekannte Tiefe.

Bei Wurzbach baute der ,Koselstein” zwei
Jahrhunderte lang den flachen Flugel einer
grof3en Falte Uber- und zuletzt untertagig ab.
Der steile Fligel war nicht bauwirdig, da hier
Schichtung und Schieferung sich fast recht-
winklig kreuzen. Der Schiefer war dem besten
Lehestener gleich. Allerdings verursachten die
zahlreichen Sandsteinlagen viel Abfall. — Der
Bruch war Ubrigens der berihmteste Fund-
punkt des Schiefergebirges an Spurenfossi-
lien!
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Der Anteil des Réttersdorf-Wurzbacher Re-
viers an der thiringisch-oberfrankischen ge-
samten Schieferproduktion betrug immerhin 2
- 3%.

Im Unterland ist der auffalligste Bruch in den
Réttersdorfer Schichten der Grinauer Bruch
unweit von Leutenberg.

Jungere Schiefer als die unterkarbonischen
gibt es in Deutschland nicht, wohl aber z.B.
in den Schweizer Alpen (Kanton Glarus), wo
die Dachschiefer im Tertiar entstanden sind.
Das liegt daran, dass hier erst zu dieser Zeit
die Gebirgsbildung mit Auffaltung und Schie-
ferung stattfand. Zu dieser Zeit entstanden in
Deutschland die Braunkohlen!

Mesozolkum

Phanerozolkum

Prékambrium

Erdalterum (Paléozoikum) mit historischen Schieferrevieren /32/

Gibt es auch éltere als die unterkar-
bonischen Dachschieferlagerstat-
ten in unserem Schiefergebirge?

Ja, die gibt es. Sie hatten meist nur lokale
Bedeutung, mit zwei Ausnahmen. Beide
gehdren in die Phycodenschichten (Phyco-
den = vermutlich Wohnbauten von Wiir-
mern) des unteren Ordoviziums. Die erste
betrifft die Lagerstatten des Schwarzatales
im Schwarzburger Sattel. Die wesentlichs-
ten Briiche und Gruben befanden sich bei
Bohlscheiben, Unterweillbach und Sitzen-
dorf.

Der helle graugriine Schiefer entstand aus
Tonablagerungen eines flachen Meeres. Im
Unterschied zum unterkarbonen Hauptdach-
schiefer ist er quarzarm (25 %) und glimmer-
reich (50 % Serizit und 20 % Chlorit, der die
grinliche Farbe verursacht). Er ist relativ
dickspaltig, aber sehr verwitterungsfest.



Das Schieferlager ist bei Béhlscheiben nur
flachwellig verfaltet, bei UnterweilRbach liegt
es nur als mittelsteil nach SO fallender groRer
Faltenschenkel vor. Als regionale Besonder-
heit ist zu erwéhnen, dass die Schieferung
hier sehr steil nach SO einfallt. Die Lager-
mé&chtigkeit ist gegeniiber dem Hauptdach-
schiefer wesentlich héher: um 60 m bei Bohl-
scheiben, 130 m bei UnterweilRbach! Aller-
dings ist das Gestein meist engkliftiger als in
jenem. Die Gebirgsausbeute an verwertba-
rem Rohstein war demzufolge geringer. Der
Anteil des Schwarzatalschiefers an der Thi-
ringer Gesamtproduktion beléauft sich auf rd.
2,5 %.

Die zweite regional bedeutende Ausnahme be-
zieht sich auf den sog. Elsterschiefer aus der
Umgebung von Berga / Elster im Bergaer Sat-
tel (Alt- und Neugernsdorf, Tschirma u.a.0.).
Er ist ebenfalls hell graugriin, teilweise bréun-
lich-violett und etwas stérker metamorph als
z.B. der Lehestener. Er ist bereits schwach
phyllitisch und fuhlt sich meist ,fettig” an. Oft
sind die Schieferflachen fein gerunzelt. Mitun-
ter ist eine zweite Schieferung ausgebildet, so
dass das Gestein auch an dieser spaltet. Aber
auch er hat eine lange Liegezeit auf dem
Dach. Sein Anteil kann auf 0,5 - 1 % ge-
schétzt werden.

Die verbleibenden restlichen Prozent der Thi-
ringer Schieferproduktion entfallen auf eine
Vielzahl kleiner Briiche in verschiedenen geo-
logischen Erdzeitaltern (Systemen), die zu-
meist in der zweiten Hélfte des 19. Jahrhun-
derts angelegt wurden. Von den geologisch
altesten an sollen einige wenige kurz behan-
delt werden. Graue kambrische seidig-
gléanzende Schiefer wurden bei Gillersdorf
nahe Grof3breitenbach abgebaut. Sie sind
sandstreifig und weisen geréllfihrende

Lagen auf.

Stellenweise war der Griffelschiefer des obe-
ren Ordoviziums im Bergaer Horst als Dach-
schiefer gewonnen worden. Wahrend er im
Schwarzburger Sattel dafir véllig ungeeignet
ist, ist er hier, wo Schichtung und Schiefe-
rung parallel liegen, dazu verwendbar. Es ist
ein blauer, schwach phyllitischer Schiefer,
der dem Elsterschiefer ahnelt. In Thiringen
wurde er bei Gebersreuth, Gefell und Ullers-
reuth abgebaut, in Bayern bei Tiefengrin.

Uber dem Giriffelschiefer gibt es noch im obe-
ren Ordovizium einen Dachschieferbruch im
Lobensteiner Horst, den ,Kaiser Wilhelm®,
nach seinem Besitzer auch Glasersbruch ge-
nannt. Der sonst véllig ungeeignete Leder-
schiefer ist hier so intensiv verschiefert, dass
guter Dachschiefer entstand. Er ist typisch




Der ,Staatsbruch” Lehesten als nationaler Geotop ,Lehestener Schiefer” /33/

»Schieferblau®, aber nicht durchweg glattspal-
tig, da er etwas feinsandig ist und kleine Ger-
olle fuhrt. (Die Ger6lle und der Sand stam-
men von abtauenden Eisbergen. Unser Ge-
biet befand sich zu dieser Zeit in der Nahe
der Saharavereisung der Sudpolarregion!).

Zu nennen ist noch der Tentakulitenschiefer
(Tentakuliten = Weichtiere in zuckertutenférmi-
gem Kalkgehéuse, 1 - 2 cm lang) des Unter-
devons, der bei Lichtentanne und um Ludwigs-
stadt in mehreren Briichen abgebaut wurde.
Der Schiefer ist blau, gut spaltbar, aber kalk-
haltig und daher nicht besonders wetterfest. —
Aber: Im Rheinischen Schiefergebirge und im
Harz liegen die Dachschieferlager allesamt im
Devon!

Was noch erwahnenswert ware

Wir hatten schon bei der Besprechung des

dunkelkiesig-bordigen Schiefers darauf ver-
wiesen, dass wir die Entstehung der Borden
noch erlautern wollen. Das wassergeséttigte
sandig-tonige Material, das sich kustennah
an untermeerischen Hangen abgesetzt hatte,
wurde vermutlich durch seismische Erschiit-
terungen, kleine Erdbeben, von seiner Aufla-
ge geldst und in Bewegung versetzt. Diese
sog. Trubestréme wurden mit groRBer Ge-
schwindigkeit tiefer in das Meeresbecken ver-
frachtet. (Derartige Vorgénge werden auch
gegenwartig beobachtet!). Dort setzte sich na-
turgemal zuerst das Grobe ab, darauf dann
das Feine. Bei einem Impuls ergibt sich
wegen der weiten Ausbreitung des Materials
am Meeresboden jeweils nur eine diinne Se-
dimentschicht mit einer Dicke von mehreren
Millimetern bis - bei den groben Borden -
mehreren Zentimetern. Eine Borde reprasen-
tiert einen Zeitraum - grob geschéatzt - eines
Jahrhunderts. Der Vorgang muss sich also



tausendfach wiederholt haben! Nachdem

sich der dunkelkiesig- bordige Schiefer abge-
setzt hatte, kehrte zunéchst tber mehrere
Jahrmillionen seismische Ruhe ein. Erst mit
dem Eintrag der groben Borden lebte die Erd-
bebentétigkeit wieder auf. Dass das Aus-
gangsgestein fir die Borden und den Dach-
schiefer aus 0stlicher Richtung eingetragen
wurde, hatten wir schon weiter vorn erwéhnt.
Als Liefergebiet sind zwei Méglichkeiten denk-
bar. Es kann von der beginnenden Abtragung
des heutigen Bergaer Sattels stammen, der
bereits Uber den Meeresspiegel herausgeho-
ben wurde. Die zweite Mdglichkeit besteht da-
rin, dass das Material aus einer aus dem heu-
tigen B6hmen kommenden ausgedehnten,
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machtigen, in sich stabilen Gesteinsmasse,
einer sog. Decke, stammt. Von ihrer Wurzel
noch hinter dem heutigen Fichtelgebirge aus-
gehend, schob sich dieser riesige Gesteins-
stapel Gber Dutzende Kilometer nach NW vor-
warts. (Ein Rest dieser Decke ist z.B. die
Munchberger Gneismasse sudlich von Hof.
Hier liegen diese alten Gesteine auf jinge-
ren, also gerade umgekehrt wie bei einer nor-
malen Ablagerung).

Auch heute noch gibt es tektonische Druckwir-
kungen im Schiefer! Vor einigen Jahrzehnten
kam es in der Grube Glickauf/Unterloquitz
wiederholt zu sog. Firstfallen, d.h. zu Ablésun-
gen groflkerer Gesteinspartien von der Firste.
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Die Thiiringisch-Frankische Schieterstralle fihrt
durch drei Naturparke im Geopark Schieferland.

In den stak gefaitaten Sedementen des Erdalternums entstanden vor
330 Millionen Jahren machtige Schioferlagerstition, Die Gewinnung
digses gul zu verarbeitenden Gestens pragie in Jahrhunderten die
Ragion. Es wurda zur Herstellung von Dach- und Wandschieler,
Schielertaleln, Griffiein und Werksiinen versendel.

e Schieferstrafie schafft ene verkonrsiechnisch gule Verbindung
ewischien den bedeulendsian Standorien der historischen Schiofer
Inthsirie,

Lassen Ske sich beendrucken von der Vislfall und Schinheil des
Mitllgabirgsinndschall mit den for die Gogend typischen Schiefor-
sindeckungen, Halden und Tagebaunestidcham.

[1-4] simgeiegte Geieischistertriche am Felberg, shemals

grifiles Bruchaneal der Welt mil ,Flora-Fauna-Habital-Gebiet*
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[8]Burg Lausnsisin. die Schisferturg und Fasenstein, die
Steinarne Plore” u Thisingen, Loguzduchbeuch

[10] Ausgangsot des Schisterptades Probstzelia-Lahesten-
Ludwigsstadi-Grilenthal, Wanderweg entiang

gealogischer
Aufschiisse und altar buynh'lnhmar Anlagen durch die
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aines ehamals umiangraichen Bergbaves aul Dachschieler
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[15] kaciner sutgeiassenee Tagebauautschiuss Granau

[16-18] Lanestan, das historische Zantrum des Thiringsr Dach-
schieforbergba

s
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Geoparkinformation, Steineganen, Gastronomie, Holel-
lerie, Fetienwohnungen, JGeopfad -Rundwanderweg (3
km)

Rittrsdort, stiigalegte Schictorbriche Kihlce Morgen®
und Wachber
Wurzbach, stilgolagher Schisferbruch _Kossistoin”,
NUrbAch, . suseton: Goh
[21] .oirronwaicer Hammer, stilgaiogte Schisfortiche an
i Talhdingen

Goroldsgrin, Dorfplatz mit Schisfor gestaltet, ehamalige
- mmm:gme1wt]

umw Grewinmungsbelried.an der Schidfersiralle
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